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LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzow Wikp. 1505201 0r,
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
w Gorzowie Wikp.
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LBS'OKK/0034/0007/2010

DECY ZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy = dnia 13 grudnia 2000y, o samorzadach
zawodowych architekidw, inzynierow budownictwa oras whanistow (Dz. U, = 2000 r Nr 5
poz. 42 = pizn. zm ) i art, 12 wst. 3, an. 13 ust.! pkr 1, an, 14, ust 1, PRt S ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane rtekst jednoline: Dz U = 2006r. Nr 1536 poz 1118 2 poin zm )
oraz § 11 ust.1 pkt / rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa = dnia 28 kwictnia
2006r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budownicnwie (Dz. U7 Nr X3 poz
378z poin zm )

Okrggowa Komisja Kwalifikacy jna
nadaje
Panu Mariuszowi, Andrzejowi WARSZAWA
magstrowi inzynierowi - ¢lektrotechnika
urodzonemu 23 marca 1979, w Zielone) Gorze

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideney jny LBS/O0002/POOEN0

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci @ instalacy jnej w zakresie sicei, instalacji i urzadzen elektrycznyeh i
clektroenergetyeznych

UZASADNIENIE
W 2wiazku z uw zglednieniem w calosei 2adania steony na podstawie an. 107 § 3 Kpa od stepuie sig od
uzasadnienia decy 2. Zakres uprawnien podany jest na odwrocie

Pouczenie
Od niniejszej decyzii sluzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyine) Polskic lzby Inzymierow
Budownictwa w Warszawic, za postedaictwem Okregowel Komisii Kwalifikacyine] Lubuskie) Okregowej lzby
ezynicrdw Budownictwa w Gorzowic WIkp. w terminic 18 dni od daty jej doreczenia
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B POLSEKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

m\7/4

Zaswiadczenie
o nurmerze weryfikaogjnym:

LBS-9AV-3T7-R74 *

Pan Mariusz Warszawa o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0110/10

adres zamieszkania ul. Piaskowa 9/30, 65-204 Zielona Gora

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-20 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczgey Rady Lubuskisj Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniconym werpfikowanym przy pomocy waznego kwalificowanego certyfikatu =3
rownowaine pod wrgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcziymi.)

str. 5



bl

Wy "Wn:: WEF Fil

S — : _
:?"- .

:'{_"

"'\: i -
ST ODIR . Lizlona Soro. dmo

B EIEI,C!I.-' J SORZE

:‘3“” 02z

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANTA ZAWOD OWEGD

do pelnienic saomedzielnyeh funkeil fechnicznyeh w budownletwis

- T T
MNao podsiaowis § . e S, et
oroz B 13 wsi ] pki .......... A — rozporzadzenic Ministra G -w:.p::df:rh

Tarsnowsi i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1, w sprowis
somodzisinych funkeii technicznych w budownichwie [Dz. U. Nr B

_poz, 46) stwisrdzo sis, is : :
Jarzy LWIDE

CObywaa] i e S S— '

- 20 grudola 1943 r. — w Skoki
urodzony dnic L _ S

_posiada przygolowanis zawodows. do Tﬁrlc'onwrifj;lﬂ. sarmedzizins
nrojekteota '

lunkcii -
- bp:cm]-ws*" ipstelecyjod - ipsymisryine]

oraz jzst u;.::c:wc::ni:.mr o
4/ sporzadszanis projskiom dbs E:alaaji £ lek ‘:;r:.fczsy :.‘-:,

2/ w budpwnictwie o0séb fisyezoyeb - do ti nwan*a,

naﬁzurnﬁama i kontrolowapia buﬁnwy kierowenia

lacji orasz ocepisniea 1 bedanis mtapu techoiccopego

_Lrstalan_Ji elekiryozpyoh.

str. 6



=

POLSKA
L2 B K
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weeytika cyjnym:

LBS-BRP-G34-RKC *

Pan Jerzy Aniol o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0006/01

adres zamieszkania os. Pomarskie 34, 65-548 Zielona Gora

jest cztonkiem Lubuskiej Okrggowej Izby Inzynicréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnosci cywline).

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zadwiadczenle zostato wygenerowane elektronlcznie | opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym
weryfikawanym przy pomacy wainego kwalifikowanegn rertyfikatu w dnin 2020-12-17 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodnifzacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgoome AT S UST £ USTAWY 2 OMA 18 Wrzesnia Loul 1. 0 podpisie esekironicznym (U2, U, 2001 Nr 330 poz, 1450) dane w postacl

j opatrzone b ym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu s§
réwnmm pod wegledem *uMwo. yeh dok: opatrzonywn podpisami wlasnorgcznymi.|

* Werytikace POPrawnoscl Ganych W niniejsIym zaswiadczeniy maing Sprawszic 1 POMocy NUMery werylikatyego 2aswiadczena na
stronie Polskie] lzby Indynierdw lodovmkm www.pilb.org.pl lub kantaktujgc sig 2 blurem whaiciwe) Okrggowe| Izby Intynierow
Budownictwa,
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I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjmym:

LB5-FUQ-RYY-B12 *

Fan Wtadystaw Hotysz o numerze ewidencyjnym LBS/B0O/0317/01

adres zamieszkania ul. Ketlinga 5, 65-124 Zielona Gora

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31,

Zaswiadczenie rostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisemn elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-22 roku przes:

Ewa Bosy, Przewodniczgoy Rady Lubuskiej Okregowe] Izby Indynierdw Budownictwa,

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy £ dnia 1E wreednia 2001 r. o podpisie elektronicenym (Dez. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczng) opatreone bezplecznym podpisam elaktronicznym weryfikowanym prey pomaocy wainego kwalfikowanego cartyfikatu 53
rawnowaine pod wrghpdem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgeznymi.)

* Weryfikacjq poprawnosci danych w ninigjszym zadwiadczeniv modna sprawdeic za pomacg numaere wergfikacyinego zaswiadcrenia na
stronie Polekie] lzby Inkynierdw Budownictwa www piiborg.ol lub kontakiujge sie @ biurem whadciwe] Okregowe] lzby Intynierdw
Budownictwa.
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Zielona Gora marzec 2021r.

Projektant:

mgr inz. Mariusz Warszawa
Upr. bud. LBS/0002/POOE/10

Sprawdzajacy:
mgr inz. Jerzy Aniot
Upr. bud. 63/80/2G

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany zamienny BUDOWA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 200kW NA TERENIE OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W ZAGANIU DZ. 145/2 135/2 OBREB 0001 cz. elektryczna, zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

podpis
projektanta

podpis

sprawdzajgcego
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Zielona Gora marzec 2021r.

Projektant:
mgr inz.Wiadystaw Hotysz

Nr upr. 49/92/2G

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany zamienny BUDOWA INSTALACIJI
FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 200kW NA TERENIE OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W ZAGANIU DZ. 145/2 135/2 OBREB 0001 cz. konstrukcyjna, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

podpis

projektanta
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. ZMIANY W STOSUNKU DO PROJEKTU BUDOWLANEGO Z UZYSKANA DECYZJA NA
POZWOLENIE NA BUDOWE nr 440/2018 z dnia 30.08.2018

o Zmiana lokalizacji oraz ilosci paneli fotowoltaicznych w obrebie dziatki
o Zmiana schematu elektrycznego
o Zmiana konstrukcji do montazu paneli

II. ~ OPISTECHNICZNY

1. Stanistniejgcy — opis zagospodarowania terenu
Teren przeznaczony pod inwestycje zlokalizowany jest na dziatce nr DZ. 135/2 w m. Zagan. Dziatka
zabudowana infrastrukturg techniczng znajduje sie w terenie zabudowanym. Dojazd do dziatki z drogi
publicznej. Teren objety inwestycjg nie lezy w granicach obszaru gérniczego i nie podlega ochronie

konserwatora zabytkéw, nie lezy w obszarze Natura 2000 ani nie bedzie oddziatywat na taki obszar.

1.1. Uktad komunikacyjny
Obstuga komunikacyjna inwestycji poprzez istniejgcy dojazd do oczyszczalni, na terenie ktérej

zlokalizowana bedzie inwestycja.

1.2. Sieci uzbrojenia terenu
Planowana budowa potozona jest na terenach oczyszczalni w miejscowosci Zagan. Instalacja

znajdowac sie bedzie na terenie oczyszczalni gdzie znajduje sie nizej wymieniona infrastruktura
podziemna i naziemna zinwentaryzowana zgodnie z mapa:

- rurociggi wodne,

- kanalizacja,

- podziemne linie kablowe,

- droga wewnetrzna,

- zbiorniki wodne,

- budynek administracyjny.

Nie wyklucza sie jednak istnienia na terenie, niewskazanych na mapie, urzadzen podziemnych, ktére
nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w dokumentach branzowych.
W ramach przewidywanej inwestycji nie przewiduje sie zapotrzebowania na wode, odbiér sciekow,
czy dostawe gazu. W zwigzku z tym nalezy uznad, ze istniejgce uzbrojenie terenu jest wystarczajgce

dla zamierzenia budowlanego.

1.3. Istniejgca zielen
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W celu wykonania instalacji konieczne jest uporzadkowanie terenéw zielonych (wycinka krzewdéw),
wyréwnanie podtoza oraz jego przygotowanie zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanej

konstrukgji.

1.4. Planowane zagospodarowanie terenu
Na dziatce 135/2 planowane jest rozmieszczenie modutow (paneli) fotowoltaicznych na stelazach

stalowo — aluminiowych. Catos¢ stanowic bedzie zabudowe techniczng niskg — do wys. 3m.

Panele i konstrukcje zamontowane bedg na gruncie, na konstrukcjach wsporczych systemowych.

Na podstawie Dz.U.2012.0.463 - Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych projektowane obiekty zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej nie
wymagajacej przeprowadzenia badan geologicznych. Teren pod panelami pozostanie biologicznie

czynny. Obiekt nie podlega wptywom eksploatacji gdrnicze;.

1.5. Opis rozwigzan projektowych
Projektowana instalacja fotowoltaiczna, ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie terenu

projektowana jest jako instalacja posadawiana na gruncie. Przytaczenia i rozwigzania materiatowe

elektryczne przedstawiono w czesci branzy elektrycznej projektu.

1.6. Dane uzupetniajgce
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 192,28 kWp bedzie produkowadé rocznie ok 188,63

MWh energii elektrycznej. Energia liniami kablowymi przekazywana bedzie do rozdzielni gtdwnej

stacji transformatorowej zgodnie z warunkami ustalonymi dla istniejgcej instalacji elektrycznej.

2. Przedmiot Opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z
infrastrukturg techniczng (konstrukcje i elementy montazowe, panele fotowoltaiczne, inwertery
DC/AC, okablowanie solarne, uktady pomiarowo- zabezpieczajgce oraz pozostate oprzyrzgdowanie)

stuzgcej do wytwarzania energii elektrycznej z energii storica o facznej mocy 192,28 kW.

3. Podstawy opracowania

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia:

o Zlecenie Zamawiajacego,

. Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
o Obowigzujace normy i przepisy,

o Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

. Wizja lokalna.
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Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajgce dane wejsciowe:

Dokumenty

. Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego,

o Karta katalogowa falownika,

. Instrukcja montazu falownika,

Ustawy

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623),
. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrdédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478)

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z

pdin. zm.),

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2006 nr 89 poz.
625, z pézniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2010
nr 193 poz. 1287),

o Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U. 2009 nr
178 poz. 1380, z pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami)

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochron przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010
nr 109 poz. 719)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku

w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 nr 169 poz.
1650, z pdzniejszymi zmianami)

Normy

. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.
o PN-86/E-05003/01

o PN-86/E-05003/03

. PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

. PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Czesc 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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o PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
. PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa— Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

. PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt przewodéw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

. PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewoddw barwami albo cyframi.

. PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

. PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

o PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2)

dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

o PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

o PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

o PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czesc 1:
Wymagania dotyczace konstrukgji,

o PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czesc 2:
Wymagania dotyczace badan,

o PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe

i wymagania kontrolne,

o PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,

o PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci
w przypadku falownikéw fotowoltaicznych wtgczonych do sieci energetyczne;j,

. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

. PN-EN 1SO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia,

4. Zakres opracowania

W opracowaniu ujeto:

e projekt instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z osprzetem;

e usytuowanie modutéw PV;
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5. Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu, o ktdrym mowa w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane obejmuje
dziatki wskazane, jako teren inwestycji tj. 135/2. Inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych
pogorszy¢ stan Srodowiska w rozumieniu przepisdw Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9.11.2004
(dz. u. nr 257 poz. 2573). Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie posiada w sobie elementéw
wytwarzajacych promieniowanie w szczegdlnosci jonizujgce oraz pole magnetyczne i inne zakiécenia

mogace szkodliwie wptynac¢ na zdrowie ludzkie.

6. Ochrona srodowiska
Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2013, poz. 817)
dotyczacym ,,zabudowy przemystowej w tym zabudowy systemami fotowoltaicznymi lub

magazynowej, wraz z towarzyszacg jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

- 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i
9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o

ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,
- 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. A,

przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajeta przez obiekty
budowlane oraz pozostatg powierzchnie przeznaczong do przeksztatcenia w wyniku realizacji

przedsiewziecia.
Nie stwierdzono koniecznosci przeprowadzania analizy oddziatywania na srodowisko.

Obszar inwestycji znajduje sie poza obszarami objetymi ochrong przyrody, nie jest objety programem

Natura 2000.

Nie przewiduje sie powstania odpadow. Jednak gdyby takowe powstaty, oczyszczalnia posiada

stosowne miejsce na odpady, powstajgce np. w wyniku usuwania usterek i awarii.

Wszystkie obiekty nalezgce do inwestycji nie moga pogorszy¢ stosunkdéw gruntowo wodnych.

Planowana inwestycja nie bedzie powodowata zanieczyszczen atmosfery.

Przy realizacji inwestycji stosowane materiaty budowlane i technologie powinny odpowiadac

istniejagcym przepisom.
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7. Opis rozwigzan projektowych — elektrycznych
7.1. Zasilanie obecne i niezbedna przebudowa
Projektowang instalacje fotowoltaiczna nalezy przytaczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy RG w ktdrej nalezy

zabudowac roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg aR 690V 170M3817D

7.2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie przetwarza¢ energie promieniowania

stonecznego na energie elektryczng i po odpowiednim jej przetransformowaniu dostarczaé do systemu
wewnetrznego elektroenergetycznego oczyszczalni na dziatce nr 135/2.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna ze wzgledu na lokalizacje oraz wielko$¢é mocy przytgczeniowej,
sktadad sie bedzie z nastepujgcy elementéw:

e ogniwa fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych w ilosci 506 szt.,

e falowniki o mocy znamionowej 100 kW w ilosci 2 szt.

e instalacja elektryczna pradu statego

e tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego
Elektrownia stoneczna sktada sie z 506 paneli fotowoltaicznych o facznej mocy 192,28 kWp.
Zastosowane panele bedg wspotpracowaty z 2 tréjfazowymi falownikami o mocy 100 kW kazdy.
Energia elektryczna produkowana przez elektrownie stoneczng bedzie wykorzystywana na wtasne

potrzeby obiektu a jej ewentualna nadwyzka wprowadzana bedzie do sieci elektroenergetycznej KSE.

Projektowana instalacja bedzie zasila¢ urzagdzenia odbiorcze w obiektu.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 192,28 kWp
Numer modutéw fotowoltaicznych 506
Powierzchnia przechwytujaca 936,1 m?
Numer pasm 28
Napiecie maksymalne @STC (Voc) 744,12 V
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC 621,18 V
(Vmpp)

Prad zwarciowy @STC (Isc) 160,86 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC 154,14 A
(Impp)

7.3. Zagospodarowanie terenu:

Cato$¢ instalacji wytwodrczej umieszczona zostanie na dziatce nr  135/2. Kable instalacji pradu

przemiennego od falownikéw do wewnetrznej sieci elektrycznej poprowadzone zostang przez dziatke
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135/2 do istniejgcej zabudowy. Zgodnie z przepisami, oraz wydanymi warunkami zabudowy.

Rozmieszczenie infrastruktury systemu fotowoltaicznego wg rys. E-1.

7.4. Generator fotowoltaiczny
Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych zostanie
506 modutéw fotowoltaicznych o mocy 380 Wp kazdy.
Moduty fotowoltaiczne to urzgdzenia elektroniczne, ktére za pomocg zjawiska fotowoltaicznego stuza
do zamiany energii stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie z
wielkoscig opisanych dalej falownikéw sieciowych. Moduty umocowane bedg ziemi na konstrukcji
nosnej zabezpieczonej przez podrywaniem i przesuwaniem z ekspozycjg w kierunku potudniowym.
Panel posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujgcych majgcych na celu ochrone
przed przeptywem prgdu wstecznego co w przypadku zacienienia czesci ogniw lub catych modutéw
zabezpiecza go przed uszkodzeniami typu wypalenia, wytopienia badz przegrzania.

Wymiary panelu:

1048 mm | 35mm
| | |
A [
1//] il
4-9mmx14mm 7 Il
Otwor montazowy
E
8 c:E £ |E
6-05.5 mm = = LE
Uziemienie N & ® o § o
/A %@\3 -
g 2
| 1004 mm m
16-3.5 mmx 8.5 mm ‘
Otwaor odphywowy - i . _\'__

Moduty PV zostang podzielone na sekcje. Nastepnie sekcje gtdwne zostang podzielone na sekcje
robocze dotgczane do falownikéw. Panele w sekcjach roboczych zostang potgczone szeregowo. (wiecej
z rozdziale , konfiguracja paneli i falownika”).

Podstawowe dane modutu fotowoltaicznego o mocy 380Wp:
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Dane konstrukcyjne modutéw

Moc znamionowa 380,00 W
Tolerancja 3,00%
Napiecie jatowe (Voc) 41,34V
(N\?naisgi)e przy maksymalnej mocy 34,51V
Prad zwarciowy (Isc) 11,49 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,01 A
Ptaszczyzna 1,85 m?
Wydajnosé 20,5%

Podstawowe parametry modutow:

Panele powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed montazem i posiadaé

indywidualne karty charakterystyki prgdowo napieciowej (w tym wykres mocy) oraz nastepujgce

parametry:

e Obudowa:

- przéd: szkto hartowane z technologig antyrefleksyjng o grubosci minimum 3,2mm

- tyt: folia kompozytowa, lub szkto

- ramka - anodowane aluminium

- skrzynka przytaczeniowa zawierajgca diody bypass, min. IP 65
e Typ komodrek solarnych: monokrystaliczne

e Parametry elektryczne:

¢ Obcigzenie na wiatr / $nieg zgodnie z IEC 61215

* Wspdtczynnik temperaturowy dla mocy znamionowej (PMPP) powinien by¢ nie gorszy niz -0,42 %/K

Gwarancja producenta powinna zawierac co najmniej:

- 10 lat gwarancji na produkt

- 25 letnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem:

- wartosci mocy znamionowej po pierwszym roku: min. 97%

- maksymalny spadek wydajnosci 0,6% rocznie,

- warto$¢ mocy znamionowej po 10 latach: min 91,6 % mocy znamionowej
- warto$é mocy znamionowej po 25 latach: min 82,6 % mocy znamionowej
Dostarczane panele powinny posiadac nastepujgce technologie:

- Zabezpieczenie przed mikropeknieciami oraz wypalaniem sie modutéw,

- Ochrona przed zwarciami i indukowanymi termicznie stratami mocy
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- Redukcja odbicia swiatta 0 50%

- Dtugoterminowa odpornos¢ na korozje (minimum 25 lat)

- technologia Anti PID

Wymagane certyfikaty:

PN-EN 61215 ; PN-EN 61730, odpornosci na amoniak

W celu potwierdzenia rzeczywistych parametréw i witasciwosci stosowanych ogniw i modutéw
stonecznych Wykonawca winien zapewnic:

- miernik charakterystyk prgdowo — napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi umozliwiac
wskazanie potencjalnych uszkodzen i problemdéw w systemach solarnych)

Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej oraz gtéwnych
parametréw zaréwno pojedynczych modutdw, jak i catych gatezi modutéw, mierzy¢ charakterystyki
elektryczne badanego ogniwa oraz jego temperature i warto$¢ padajgcego promieniowania
stonecznego) o parametrach co najmniej:

- pomiar napiecia wyjsciowego modutu/tancucha do 1000V DC,

- pomiar pradu wyjsciowego z modutu/taricucha do 10A DC,

- pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

- pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomocg sondy PT1000,

- pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

- numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki prgdowo-napieciowe;j (I-V), pomiar rezystancji
modutu fotoogniwa,

- mechaniczny inklinometr (miernik kagta odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata padania
promieniowania,

Kontrola wykonania instalacji.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcy:

1) dokumentacje powykonawczg zawierajacg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,

2) dokumentacje montazu, tj.

e protokdt pomiardow elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,

e certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

¢ zatwierdzong przez miejscowy Zaktad Energetyczny instrukcje eksploatacyjng generatora PV.

W czasie odbioru nastgpi:

e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,
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e sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepisdw, danemu urzadzeniu, do

ktérego jest podtgczony.
7.5. Falowniki

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji projektuje sie dwa tréjfazowe
falowniki o mocy 100 kW kazdy.

Energia pragdu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku
beztransformatorowym na energie pragdu zmiennego o wartosci napiecia 230/400V. Parametry
wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie
instalacji.

W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu
(zabezpieczenie anty-wyspowe).

Role roztgcznikdw poszczegdlnych generatoréw petni¢ bedzie ESS (Elektronic Solar Switch),
zabudowany w falowniku. tgczenia poszczegdlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane
za pomocg kabli FlexiSun PV1-F o odpowiednim przekroju. Projektowane falowniki posiadajg
fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowgq po stronie DC oraz ochrone przed zamiang biegundéw.
W przypadku przecigzenia nastepuje automatyczne przesuniecie punktu pracy i obnizenie mocy
produkowanej. Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w
falownikach jako ich fabryczne wyposazenie a takze zewnetrzne ochronniki dodatkowo ochraniajace
uktad filtrow falownika. Odgromniki zewnetrzne nalezy montowa¢ w obwodach instalowanych przy

falownikach.

Specyfikacja techniczna falownika

Szczegoty konstrukcyjne falownika
Moc znamionowa 100,00 kW
Moc maksymalna 110,00 kW
Maksimum wydajnosci 98,50%
Europejska wydajnos¢ 97,90%
Maksymalne napiecie z PV 1100,00V
Minimalne napiecie MPPT 200,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 1 000,00V
Maksymalny prad wejsciowy 260,00 A
Numer MPPT 10
C‘V(;jggziv%gie przemienne 400,00 V
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Wyjscie Tréjfazowy
Transformator separacyjny Brak
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Ochrona przepieciowa ograniczniki przepiec strony AC i DC typ II

7.5.1. Konfiguracja paneli i falownikow

Projektowana elektrownia stoneczna sktadac sie bedzie z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
podzielonych na sekcje. Wykorzystane zostang falowniki, o mocy 100 kW, bedg one wspdtpracowad

z 506 modutami fotowoltaicznymi.

Konfiguracja falownika:

Parametry elektryczne pasm #1

Liczba modutdéw fotowoltaicznych w serii 18
Moc znamionowa 6,84 kW
Napiecie jatowe (Voc) 744,12 V
Prad zwarciowy (Isc) 11,49 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,01 A

Parametry elektryczne pasm #2

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 19

Moc znamionowa 7,22 kKW

Napiecie jatowe (Voc) 785,46 V

Prad zwarciowy (Isc) 11,49 A

Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 11,01 A
7.6. Okablowanie

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem E2. Potgczenia miedzymodutowe bedg
realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Kabel uktadaé¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 40 cm na
podsypce piaskowej 10 cm oraz przykryé warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu co najmniej 15 cm i folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla winna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Kabel nalezy prowadzi¢ linig falistg z zapasem 3% w ptaszczyznie
poziomej. Odchylenie fali od cieciwy winno wynosi¢ okoto 0.3 m na dtugosci okoto 10 m. Gtebokos¢
utozenia kabla mierzona od powierzchni projektowanego terenu do zewnetrznej powierzchni kabla

winna wynosi¢ 70 cm.
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Przy wprowadzeniu kabla do ztgcz kablowych i stacji transformatorowej oraz przy mufach nalezy
przewidzie¢ zapas kabla o dtugosci 3 m. Kable nalezy uktadaé przy uzyciu niezbednej ilosci
przelotowych i kgtowych rolek tozyskowanych.

Metoda uktadania kabli — rozcigganie — winna zapewniadé:

- zachowanie powtok w stanie nienaruszonym

- zachowanie trwatosci izolacyjnej

- zachowanie przekroju zyt roboczych i powrotnych

Wszystkie roboty zwigzane z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

7.7. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Moduty fotowoltaiczne PV objete systemem potgczen wyrédwnawczych. Kazdy modut przytagczony
przewodem LgY 6mm2 do konstrukcji bazowej. Nalezy uziemié kazdg z kratownic konstrukgji
wsporczej. Projektuje sie wykonanie uzioméw pionowych i uziemienie konstrukcji za pomocg tasmy

stalowej FeZn 25x4.

7.8. Skrzyzowania i zblizenia
Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywa¢ recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w
uzgodnieniach branzowych przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych w poblizu
istniejgcych urzadzen podziemnych, nalezy odpowiednio wcze$nie powiadomié zainteresowane
jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed zasypaniem

utozonych linii kablowych nalezy powiadomic¢ zainteresowane jednostki branzowe.

7.9. Wymagania dodatkowe
Nalezy stosowac materiaty oraz osprzet fabrycznie nowy wyprodukowany nie wcze$niej niz 12
miesiecy przed instalacjg. Materiaty oraz osprzet winny posiadac certyfikaty wystawione przez
jednostki akredytowane przez PCA lub réwnowazne jednostki z terenu UE, ktdre potwierdzg ich

wykonanie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.
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8. Czes¢ konstrukcyjna

8.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem tej czesci opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej infrastruktury do

produkcji i przesytu energii elektrycznej pochodzacej ze zrédta fotowoltaicznego.

8.2. Podstawa opracowania
Jak dla catosci zadania.

8.3. Zakres opracowania
Projekt obejmuje Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej, sposobu posadowienia na gruncie
systemu do montazu paneli, dla instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie stuzgcej do
zasilania jako Zrodto energii elektrycznej dla potrzeb instalacji wewnetrznej oczyszczalni Sciekow w
Zaganiu

8.4. Charakterystyka obiektu
Oczyszczalnia $ciekéw znajduje sie w Zaganiu. Teren ogrodzony i zagospodarowany infrastruktura
techniczna:
- rurociggi wodne,
- kanalizacja,
- podziemne linie kablowe,
- droga wewnetrzna,

- zbiorniki wodne,

8.5. Opis konstrukgji
Panele fotowoltaiczne montowane s3 za pomocg gotowych systemédw montazowych. Ich

posadowienie na gruncie projektuje sie za pomocg kompletnego systemu wsporczego umozliwiajgcego
zamocowanie paneli w uktadzie horyzontalnym pod katem 25° w drugiej strefie Sniegowej i wiatrowej.
Podpory wykonane sg ze stalowych ksztattownikdéw i bedg wbijane w podtoze. Gtebokos¢ osadzania
podpdr w podtozu min. 1,6 m. Minimalna wysokos¢ dolnej krawedzi konstrukcji wynosi 80 cm. Montaz
bez stosowania betonu. Posadowienie konstrukcji projektuje sie za pomocg pali stalowych
wykonanych z profili o dtugosciach jak na zatgczonym rysunku. Podczas whijania pali stalowych nalezy
Scisle kontrolowac¢ parametry gruntu w oparciu o tempo ich zagtebiania. Przyjeto, ze panele
fotowoltaiczne beda montowane pionowo w dwdch rzedach na systemie montazowym
umozliwiajgcym jego mocowanie do pali stalowych. W projekcie konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne przyjeto jako zabezpieczenie antykorozyjne stal cynkowang metodg zanurzeniowa wg
PN EN ISO 1461:2011. Jako materiaty systemu wsporczego projektuje sie

Stal S235 i S355 cynkowana metodg zanurzeniowg, PN-EN I1SO 1461:2011, Aluminium (EN AW-6063),

Stal nierdzewna w gatunku AISI 304.W miejscach tgczenia elementéw wykonanych z aluminium i stali
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ocynkowanej nalezy stosowac taczniki ze stali nierdzewnej. Dodatkowo w miejscach styku tych
materiatdéw nalezy stosowac¢ tasme EPDM lub podktadki dystansowe w celu odizolowania styku
aluminium — stal ocynkowana.

"W projekcie budowlanym, przedstawiono ogdlny schemat konstrukcji wsporczej dwupodporowej,
naziemnej wbijanej w grunt, z podaniem rozstawu, wysokosci elementéw konstrukcyjnych. Na
podstawie przedstawionego schematu, wybrany w przetargu wykonawca ma okreslic w
projekcie wykonawczym profile ksztattownikdw dla zaprojektowanego schematu, w gotowym
systemie konstrukcji wsporczej stosowanej przez siebie technologi. Podczas realizacji nosnos¢ stupéw
oraz badanie gruntu zostang sprawdzone selektywnie poprzez obcigzenie sitami ciggu i sprawdzeniem

odksztatcen (wykonane zostang pomiary sity rwania/wyciggania i wyginania."

8.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Usunieto
9. Obliczenia:

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowac zgodnos$¢ uzywanych falownikéw
z polami fotowoltaicznymi.

Weryfikacja falownikdéw odnosi sie do sekcji prgdu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

Weryfikacja napiecia statego
Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napie¢ dostarczanych
przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napiecia pola ogniw
fotowoltaicznych i zweryfikowaé, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej dla napiecia
wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejsciowego dopuszczalnego

przez falownik.
Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV @ STC

jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna pragdu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy
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Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy konwersji DC / AC
(suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza niz 120,00% mocy

znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutéw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacji.

Inverter:1

Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt3 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt4 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt5 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt6 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt7 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt8 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt9 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mppt10 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt3 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt4 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt5 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt6 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt7 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt8 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt9 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mppt10 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mpptl - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt3 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt4 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt5 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt6 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt7 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt8 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)
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Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia




Limity napigcia

Mppt9 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

napiecie falownika (1100 V)

Limity napigcia

Mppt10 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

napiecie falownika (1100 V)

Mpptl - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)

Limity pradu
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt3 - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt4 - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt5 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt6 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt7 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt8 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt9 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt10 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity mocy Wspdtczynnik wielkosci mocy (80 %) < (96%) < (120 %)

Inverter:2

Limity napiecia

Mpptl - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt3 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt4 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt5 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt6 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt7 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt8 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt9 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt10 - Minimalne

napiecie w temperaturze modutu z 61,36°C (548,13 V) >
Minimalne napiecie MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt3 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt4 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt5 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt6 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt7 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt8 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt9 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <

Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)
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Mppt10 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -3,61°C (678,66 V) <
Maksymalne napiecie MPPT (1000 V)

Mpptl - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt2 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt3 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt4 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Mppt5 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne
napiecie falownika (1100 V)

Limity napigcia

Limity napigcia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Limity napiecia

Mppt6 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

Limity napiecia napiecie falownika (1100 V)

Mppt7 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

Limity napiecia napiecie falownika (1100 V)

Mppt8 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

Limity napiecia napiecie falownika (1100 V)

Mppt9 - Napiecie jalowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

Limity napigcia napiecie falownika (1100 V)

Mppt10 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -3,61°C (801,6 V) < Maksymalne

Limity napigcia napiecie falownika (1100 V)

Limity pradu Mpptl - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt3 - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt4 - Prad zwarciowy (22,98 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt5 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt6 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt7 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt8 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt9 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt10 - Prad zwarciowy (11,49 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity mocy Wspdtczynnik wielkosci mocy (80 %) < (97%) < (120 %)

Zwymiarowanie przewodow elektrycznych obejmuje nastepujace obliczenia:
Obliczanie spadku napiecia

Obliczanie spadku napiecia
Znajac dtugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad na nim, obliczenie procenta spadku napiecia
dla kabla na prad staty jest uzyskane ze stosunku:

AV,, =2- R “Toom L
1000

V

nom

gdzie:

L to dtugos¢ przewodu w metrach
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Inom jest to pragd w kablu @STC
Vnom jest to napiecie na kablu @STC

R jest to odpornosé kabla na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwréci¢ uwage na dtugosé kabla, typ kabla i prad maksymalny, obliczanie procentowego spadku
napiecia na kablu dla prad przemiennego uzyskuje sie z relacji:
Uwaga: dtugos¢ przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktéry ptynie, obliczenie procenta spadku

napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacji:

Dla linii jednofazowe;j:

R*+X? L
AV% =2 —— Inom'—
Ve 1000
Dla linii tréjfazowej:
VRZ 4+ X? L
AV,, =173- Noom®
Ve 1000
gdzie:
L to dtugos¢ przewodu w metrach
Inom jest to prad w kablu @STC
VAC jest to napiecie sieci
R, X sg to odpornosc | reaktancja linii na km dtugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.

Etykieta Opis Formacja Spadek napiecia | Dtugosé
c1 Z: Glowny panel Do: Sie¢ 2XYAKXS 4x240 | 2,8% 200 m
elektryczna

Cc2 Z: Inverter:2 Do: Gldwny panel 4x70 1,40% 65,38 m
C3 Z: Str:28 Do: Inverter:2 0,22% 11,98 m
c4 Przewod taczacy moduty: Str:28 | 1x4 0,63% 33,54 m
C5 Z: Str:27 Do: Inverter:2 0,34% 18,07 m
C6 Przewod taczacy moduty: Str:27 | 1x4 0,63% 33,54 m
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Cc7 Z: Str:26 Do: Inverter:2 0,46% 23,17 m
C8 Przewdd taczacy moduty: Str:26 | 1x4 0,63% 31,77 m
co Z: Str:25 Do: Inverter:2 0,58% 29,45 m
C10 Przewdd tgaczacy moduty: Str:25 | 1x4 0,63% 31,77 m
C11 Z: Str:24 Do: Inverter:2 0,76% 38,49 m
C12 Przewdd tgaczacy moduty: Str:24 | 1x4 0,63% 31,77 m
C13 Z: Str:23 Do: Inverter:2 0,88% 44,77 m
Ci4 Przewdd taczacy moduty: Str:23 | 1x4 0,63% 31,77 m
C15 Z: Str:22 Do: Inverter:2 0,98% 49,87 m
Ci6 Przewdd taczacy moduty: Str:22 | 1x4 0,63% 31,77 m
C17 Z: Str:21 Do: Inverter:2 1,09% 54,97 m
C18 Przewdd taczacy moduty: Str:21 | 1x4 0,63% 31,77 m
C19 Z: Str:20 Do: Inverter:2 1,21% 61,25 m
Cc20 Przewdd taczacy moduty: Str:20 | 1x4 0,63% 31,77 m
c21 Z: Str:19 Do: Inverter:2 1,39% 70,29 m
Cc22 Przewdd taczacy moduty: Str:19 | 1x4 0,63% 31,77 m
Cc23 Z: Str:18 Do: Inverter:2 1,51% 76,57 m
Cc24 Przewdd taczacy moduty: Str:18 | 1x4 0,63% 31,77 m
C25 Z: Str:17 Do: Inverter:2 0,41% 20,62 m
C26 Przewdd taczacy moduty: Str:17 | 1x4 0,63% 31,77 m
c27 Z: Str:16 Do: Inverter:2 0,40% 20,24 m
C28 Przewdd taczacy moduty: Str:16 | 1x4 0,63% 31,77 m
Cc29 Z: Str:15 Do: Inverter:2 0,23% 11,88 m
C30 Przewod taczacy moduty: Str:15 | 1x4 0,63% 31,77 m
C31 Z: Inverter:1 Do: Gldwny panel 4x70 0,97% 45,3 m
C32 Z: Str:14 Do: Inverter:1 0,46% 23,16 m
C33 Przewod taczacy moduty: Str:14 | 1x4 0,63% 31,77 m
C34 Z: Str:13 Do: Inverter:1 0,66% 33,38 m
C35 Przewod taczacy moduty: Str:13 | 1x4 0,63% 31,77 m
C36 Z: Str:12 Do: Inverter:1 0,67% 33,77 m
C37 Przewdd taczacy moduty: Str:12 | 1x4 0,63% 31,77 m
C38 Z: Str:11 Do: Inverter:1 0,87% 43,98 m
C39 Przewdd taczacy moduty: Str:11 | 1x4 0,63% 31,77 m
C40 Z: Str:10 Do: Inverter:1 0,88% 44,37 m
Cc41 Przewdd taczacy moduty: Str:10 | 1x4 0,63% 31,77 m
C42 Z: Str:9 Do: Inverter:1 1,08% 54,59 m
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C43 Przewdd taczacy moduty: Str:9 1x4 0,63% 31,77 m
C44 Z: Str:8 Do: Inverter:1 1,09% 54,97 m
C45 Przewdd tgaczacy moduty: Str:8 1x4 0,63% 31,77 m
C46 Z: Str:7 Do: Inverter:1 1,29% 65,19 m
c47 Przewdd tgaczacy moduty: Str:7 1x4 0,63% 31,77 m
C48 Z: Str:6 Do: Inverter:1 1,29% 65,57 m
Cc49 Przewod taczacy moduty: Str:6 1x4 0,63% 31,77 m
C50 Z: Str:5 Do: Inverter:1 1,50% 75,79 m
C51 Przewdd taczacy moduty: Str:5 1x4 0,63% 31,77 m
C52 Z: Str:4 Do: Inverter:1 1,50% 76,17 m
C53 Przewdd taczacy moduty: Str:4 1x4 0,63% 31,77 m
C54 Z: Str:3 Do: Inverter:1 1,71% 86,39 m
C55 Przewdd taczacy moduty: Str:3 1x4 0,63% 31,77 m
C56 Z: Str:2 Do: Inverter:1 1,71% 86,78 m
C57 Przewdd taczacy moduty: Str:2 1x4 0,63% 31,77 m
C58 Z: Str:1 Do: Inverter:1 1,92% 96,99 m
C59 Przewdd taczacy moduty: Str:1 1x4 0,63% 31,77 m
Opis Formacja Przekroj Dtugosé
FG7(0O)R G-SETTE+ 0.6/1 kV 4x70 4x70| 70,00 mm?| 114,35m
FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x6 1x6 6,00 mm?|2745,44 m
FG21M21 P-Sun 1.2 kV 1x4 1x4 4,00 mm? 893,11 m
Przewdd - kabel
Parametry elementu
RG1-ZK 2XYAKXS 4x240 L=200m, Un=1000V, In=375A (30°CE),
1z=562,5A (20°C, D2 (1,0 (sucha gleba, glina,
wapien)K.m/W)), Aluminium (Al), PVC, (4) L1 L2
L3 PEN (Przewdd wielozytowy), Sph=240mm?,
Spen=240mm?
RG-RG1 2x(YKY 4*240) [=220m, Un=1000V, In=430A (30°C E),
1z=983,6A (30°C, F1), Miedz (Cu), PVC, (4) L1 L2
L3 PEN (Przewdd wielozytowy), Sph=240mm?,
Spen=240mm?
Wyniki obliczen
RG1-ZK 2XYAKXS 4x240 dUwl=2,42% Iwl=320,8A (57%lz)
RG-RG1 2x(YKY 4*240) dUwl=1,63% lwl=320,8A (33%lz)
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Lista kablowa

Symbol Poczatek Koniec Oznaczenie typu L [m] | Sposdb utozenia

elementu

RG-RG1 FA1 RG1 2XYAKXS 4x240 220|F1, 30°C, Zgrupowanie 2
obwodow

RG1 - zK Q1RG1 ZK 2x(YAKY 4x240) 200| D2 (1K.m/W), 20°C,
Zgrupowanie 2 obwoddw

Wytqcznik

Parametry elementu

FA1 NZMN4-AE1000 | Charakterystyki -, Ilo$¢ biegundw 3, Un=690V,
lu=1000A, lcs=37kA (400V), Icu=50kA (400V),
Ir=60% lu (600,0A), li=2 x lu (2000,0A)

Wyniki obliczen
FA1 NZMN4-AE1000 Ttr=0,0362s

Wspodtczynnik bezpieczenstwa zwiekszajgcy wartos$¢ impedancji podczas obliczania czasu wyzwolenia
zabezpieczenia (wg IEC 60364-4-41): 1,25

Bezpiecznik

Parametry elementu

Q1RG1 170M3818D/350A Charakterystyki aR, Un=690V, In=350A,
lcn=200kA

Wyniki obliczen

Q1RG1 170M3818D/350A Ttr=0,01s FA1:?? (nie mozna
sprawdzi¢; nie znaleziono w

tabeli selektywnosci)

Odbiér ogdiny

Parametry elementu

ZK Pn=200kW 3-faz. (L1, L2, L3), Un=400V, In=320,8A,
Pn=200kW (Ku=1), cos$=0,9

Wyniki obliczen
ZK Pn=200kW dUnode=4,05% Ik3p"=7,1kA |Inode=320,8A ip3p=11,2kA
Ik1p"=2,7kA ip1p=4,0kA

10.Badania i pomiary powykonawcze

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i pomiary

powykonawcze (odbiorcze) linii kablowych i zamontowanych urzagdzen w tym:
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pomiar rezystancji izolacji zyty roboczej kabla,
sprawdzenie ciggtosci zyty roboczej oraz powrotnej kabla,
proby napieciowe szczelnosci powtoki zewnetrznej kabla,
proby napieciowe izolacji zyty roboczej kabla,

pomiar wspétczynnika strat dielektrycznych tg6,

pomiar poziomu wytadowan niezupetnych w kablu

11.Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

11.1

11.2

Podstawa opracowania

Projekt budowlany,

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. -Kodeks Pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju
robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151
poz. 1256),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych
ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996 r, w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004 nr 180
poz. 1860),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 Nr 118 poz. 1263),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa 1

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401).

Zakres i kolejnos¢ wykonywania prac

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dla inwestycji polegajgcej na

realizacji instalacji technicznej wytwodrczej energii elektrycznej- ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o

mocy do 200 kW”

Rodzaj prowadzonych prac:
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e roboty przygotowawcze,

e zagospodarowanie placu budowy,
e roboty ziemne,

e montaz konstrukcji,

e montaz paneli,

e montaz falownikéw,

e montaz okablowania,

e wykonanie przytacza,

e roboty porzagdkowe

11.3 Istniejgce obiekty budowlane

Planowana budowa pofozona jest na terenach oczyszczalni w miejscowosci Zagan. Instalacja
znajdowac sie bedzie na terenie oczyszczalni gdzie znajduje sie nizej wymieniona infrastruktura
podziemna i naziemna zinwentaryzowana zgodnie z mapa:

- rurociagi wodne,

- kanalizacja,

- podziemne linie kablowe,
- droga wewnetrzna,

- zbiorniki wodne,

- budynek administracyjny.

11.4 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obrebie planowanej inwestycji nie istniejg elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

11.5 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystgpienia

> Upadek z wysokosci - zagrozenie obejmuje wszystkich pracujgcych przy montazu konstrukc;ji i
wykonczeniu obiektéw, w trakcie catego okresu prowadzenia robét budowlano-montazowych.

> Niebezpieczenstwo wpadniecia do wykopu podczas uktadania instalacji podziemnych.

> Drobne urazy spowodowane uzywanymi narzedziami.

» Mozliwo$é porazenia przy uzytkowaniu réznego rodzaju urzadzen i narzedzi zasilanych prgdem
elektrycznym. Miejsce wystgpienia zagrozenia: miejsce prowadzenia prac z uzyciem narzedzi

zasilanych pradem elektrycznym.
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» Urazy podczas transportu i roztadunku na placu budowy materiatéw zaréwno przez dzwigi jak
i samochody samowytadowcze. Miejsce wystepowania zagrozenia: drogi transportowe, place
sktadowe, strefa zasiegu pracy dzwigéw i roztadunku bezposrednia na miejscu montazu -
budowy.

11.6 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych

Miejsce wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ poprzez oznakowanie i ogrodzenie na czas
prowadzenia robét budowlanych. Nalezy zapewnié brak dostepu oséb nieupowaznionych na teren
budowy.

11.7 Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne

- szkolenie okresowe

Szkolenie wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny") przechodza wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéow z
podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, regulaminie pracy, zasadami BHP
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) przeprowadza sie w celu
zapoznania pracownikdéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Szkolenie okresowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz
raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia

- udzielania pierwszej pomocy

Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje kierownik

budowy.

str. 35



11.8 Przechowywanie i przemieszczanie materiatéw, wyrobow, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy

Na budowie, dla ktérej opracowany jest plan BIOZ nie beda przechowywane i przemieszczane
materiaty, wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne. W przypadku koniecznosci sktadowania
niebezpiecznych materiatdw nalezy przestrzega¢ Regulaminu Ochrony p.poz.

11.9 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonania robot budowlanych w strefach
szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzéor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkdw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:

e niewtasciwa ogdlna organizacja pracy,
e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
e niewtasciwe polecenia przetozonych,
e brak nadzoru,
e brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
e tolerowanie przez nadzoér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
e brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
e dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami tub bez badan lekarskich,
e niewtasciwa organizacja stanowiska pracy,
e niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
e nieodpowiednie przejscia i dojscia,
e brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.
Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy:
o niewtasciwy stan czynnika materialnego:
o wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce Zzrédtem zagrozenia,
o niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
o brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
o brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
o brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

o niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
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e niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

o zastosowanie materiatéw zastepczych,

o niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
e wady materiatowe czynnika materialnego:

o ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
e niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

o nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

o niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

o niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

e dbaé o sprawnos¢ Srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

o dbad o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o

sprawnosc¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy,

e wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

o wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

e zapewnié¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
e zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie

technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
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W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania praci podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikdw tych
srodkow powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi

Srodkami

11.10 Przestrzeganie zasad BHP w czasie wykonywania prac

W toku prowadzonych prac nalezy przestrzegad zasad i stosowac sie do przepiséw okreslajacych
sposoby bezpiecznego ich wykonywania:
o w poblizu istniejgcych i wykazanych na mapie urzadzen podziemnych prace wykonywac
recznie zachowujac szczegdlng ostroznos¢;
° wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie ziemi oraz przypadkowym
wpadnieciem cztowieka do wykopu;
. zabrania sie dotykania odkopanych kabli elektroenergetycznych;
. prace prowadzone w poblizu czynnych kabli elektroenergetycznych nalezy wykonywac w
rekawicach i pétbutach dielektrycznych;
. w przypadku odkopania instalacji podziemnych, ktére nie byty wykazane na mapach do
projektowania nalezy niezwtocznie powiadomic o tym fakcie zainteresowane jednostki

branzowe.

12.Uwagi koncowe
1) Wszystkie prace wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji oraz
PN.
2) Wykopy wykonadé recznie przy zblizeniu do istniejgcych instalacji podziemnych.
3) Prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z wtascicielami dziatek.
4) Przed zgtoszeniem robdt do koricowego odbioru nalezy wykona¢ préby montazowe, z ktérych
sporzgdzi¢ odpowiedni protokét.
5) Wytyczenie tras nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjne;.
6) Po zakonczeniu budowy nawierzchnie w miejscu wykonywanych robot doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.
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7) Wszystkie urzadzenia zasilajgce, do ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego wiacznie nalezy

przystosowac do plombowania.
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